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OLOMOUC …..ulice
Orientační radarový průzkum
V Mělníce dne 11.6.2010

	Tel.: 603 26 19 14                                      Email: rtg@rtg-tengler.cz


1. Úvod 
      Byl proveden orientační  průzkum radarem v ulici …. v Olomouci. Měření bylo provedeno v úseku vyznačeném zadavatelem polohou svarů mezi tramvajovými výhybkami v úseku asi 300m.
    Cílem bylo ověřit přítomnost dutin pod kolejištěm a ve vzdálenosti 0,5m od něj.
K měření horních vrstev do 2m byl použit   georadar  Mala Geoscience s anténou 500MHz a pro hlouběji položené anomálie georadar LOZA s anténou 150MHZ .

   Archeologické objekty nejsou komentovány v popisech radarogramů.
2. Radarová měření – princip a interpretace 
     Radar do půdy vysílá elektromagnetické vlnění v krátkých pulsech a registruje odrazy, jejich fázové posuvy a čas příchodu těchto odrazů. Odraz vzniká jen na rozhraní materiálů s různou permitivitou, nebo různou vodivostí. Odražený paprsek zároveň mění fázi signálu a podle ní se nechá zjistit, zda paprsek se odráží od materiálu s vyšší nebo nižší permitivitou. Čím je rozdíl permitivit dvou materiálů větší, tím kontrastnější je výsledný obraz. Vzduch má hodnotu permitivity 1, hlína a skála asi 5-15, voda 81. Vrchní vrstvy půdy i skalní podloží většinou obsahuje dostatečné množství vody, která je ve spárách a puklinách, rozdíl hodnot perm. je velký a proto se dobře prokreslí různá narušení terénu výkopem, jsou vidět  skalní štěrbiny, pukliny i vodorovné vrstvy materiálu s různou vlhkostí.   Radarový paprsek se snadno odráží od vodorovných vrstev. Pokud by byl objekt kruhového průřezu, je paprsek schopen odrazu jen asi do úhlu 35-40°. Takže můžeme vidět pouze horní vrchlík takového objektu. U štol a sklepů je někdy vidět i obrys dna a pod ním většinou řada kontrastních pruhů. To je způsobeno mnoha odrazy, které pak vznikají mezi stropem a dnem (je to charakteristické i pro ostatní dutiny). Protože je přijímací anténa přijme později, jsou znázorněny pod takovým objektem ve větší hloubce. Kovové předměty, kabely apod. se vykreslují v podobě obrácené hyperboly, s vrcholem nahoře. Ostré obrácené „V“ charakterizuje většinou tenké vodorovné štěrbiny, kolmé na směr pohybu radaru.
    Rozvolněný terén má řadu nespojitých odrazů různých směrů. Pokud v tomto místě do půdy prosakuje voda, barevné pruhy mají větší tloušťky a jdou hlouběji pod povrch ( např. oblast 90-92m na profilu č.4)
V nejspodnější části obrázků je někde vidět obrazový šum, tam radar končí s dosahem.

     Podrobnější výklad s příklady měření   naleznete i na : http://www.rtg-tengler.cz/radarobr.html 
3. Výsledky měření.

Obrázky znázorňují kolmý řez zemí. Na vodorovné ose je vzdálenost v metrech ve směru pohybu radaru a na svislé ose vlevo je udána přibližná hloubka. Hloubka je dána rychlostí šíření elmag. vln v daném podloží. Pro jílovité podloží byla stanovena na 4cm/ns.
Situační plánek řezů.

Začátek řezu ( 0 m) je označen kolmou čárkou, konec řezu je zakončen šipkou. Modře jsou profily, měřené georadarem Mala, červeně georadarem Loza,  černě je vyznačena poloha kolejiště. Georadar Mala odměřuje vzdálenost pomocí kolečka a na dlažbě, na tak dlouhém úseku, při častém sjíždění z vozovky ( měřeno za plného provozu) vznikají chyby, pro 1.a 2. profil je celková délka 302m, profil 3-4 je to 300m, profil 5-6 má součet 297m . Pro georadar Loza bylo použito 30m pásma a toto měření je mnohem přesnější, celková délka 294m. 
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Profil 1.

Vrstvy hlíny jsou patrné do hloubky 1,5-2m, pak je  signál zcela pohlcen a ve spodní části obrázků je jen šum. Na 20m je v 1m asi kabel, nad ním jsou patrné kolmo narušené vrstvy, charakterizující výkop.
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Na 24m v 1m opět nějaké vedení. 
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Na 54m v hloubce 1m malá pravidelná dutina, mohla by to být kanalizace.
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Místo na 107m je pouze prosycené vodou, dutina to není.

Na 125m byl kovový kanál, řada drobných odrazů pod ním charakterizuje dutinu. 
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Na 149m opět nějaké vedení.
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Profil 2.
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Profil 3.
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Na 126m v hloubce 1m je pravidelně profilovaný odraz s následnou rovnou vrstvou a pak kolmá stěna s rozvolněným materiálem, je to na začátku kostela. Dutina to není. Rovná plocha se shoduje s ulicí na tomto místě. V okolí kostela na 130-147m  je půda více narušena, mohlo by jít o navážku a terén zde  asi bude mít sníženou pevnost, vzduchové dutiny se v tomto prostoru nevyskytují.
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Profil 4.
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Na 90-92m je rozvolněná půda s s prosakem do 1,5m, zde se může časem vytvořit dutina.
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Vedení na 113m hloubce 1m.
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Profil 5.
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Na 131-132m vyplněný povrchový propad zcela nahoře. Podobný na 148-149m.
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Na 164m patrně zbytky  nějakého základového zdiva.
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Vyplněný propad ve tvaru „V“ na 226m.
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Na 244m zdivo do hloubky 2m, na 247,5m nějaké vedení.
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Profil 6.

Mezi 15-17m výkop a dole v 1,2m nějaký objekt o větším průměru, snad kanalizace. Shoduje se polohově s objektem na 24m profilu 1.
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Profil 7. Tento profil je měřen uprostřed kolejiště georadarem Loza.
Horní narušené (kulturní) vrstvy jdou do hloubky 2-3m, pak následuje řada vodorovných vrstev, odpovídající geologickým poměrům, vrstvy písků a jílů.
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Profil 8.

[image: image53.jpg]NS

15

4

133

193

| 286

| a2

£

| 485




[image: image54.jpg]10 [

>

>100

NS

15

4

133

193

%6

£

£




[image: image55.jpg]Egre= o
x Vor=3
100 5102 5104 5105 5108 5110 5112 >

NS
18
2 4
4 133
6 = 139
8 %65
10 )
12 £

14 [ = 485





 4. Závěr

      Na zadaném úseku  na měřených profilech do hloubky 10m není nikde zaznamenán větší podzemní objekt  charakteristický pro chodbu, dutinu nebo nezasypaný sklep. Přírodní vrstvy usazenin, které tvoří jíly a písky jsou porušeny do hloubky 2-3m. Místní propady, vzniklé vodní erozí, jsou většinou  nad nezpevněným podkladem z navážek. Nejsilnější vrstva těchto materiálů je v nejbližším okolí kostela.  Další možný propad může vzniknout na 90-92m profilu č. 4., kde jsou rozvolněné vrstvy. 
V Mělníce 11.6.2010                                                                                                                          
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Ing. Rudolf Tengler                                                     ................................................. 
Českobratrská 357                                                                 ing. Rudolf Tengler                                                     
276 01 Mělník
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